
t. 



Appendix 3: Sunscreen Product In-Vitro / In-Vivo UV Efficacv Data Summaries 



Product B Uv Data Summary 
(average of J iiwitr6 UV &s&&~ents) 

Sunscreen Actives: 15’% HSAL, 5% OS& 7.5% Ok, 10% O&d * I 

7 Naveleng Average wavelength Average 

(nm) .bsorbana tnm) 4bsorbanct 
290 1.11 320 1.28 
291 1.14 321 1.26 
292 1.16 322 1.25 
293 1.17 323 1.24 
294 1.19 324 1.23 
295 1.20 325 1.22 
296 1.23 326 1.20 
297 1.25 327 1.19 
298 1.28 328 1.16 
299 1.29 329 1.14 
300 1.29 330 1.11 
301 1.28 331 1.08 
302 1.28 332 1.05 
303 1.28 333 1.02 
304 1.29 334 0.99 
305 1.30 335 0.96 
306 1.30 336 0.93 

307 1.30 337 0.90 
308 1.30 338 0.87 
309 1.31 339 0.84 

310 1.32 340 0.81 

311 1.34 341 0.78 

312 1.34 342 0.75 

313 1.35 343 0.72 

314 1.33 344 0.69 

315 1.32 345 0.66 

316 1.30 346 0.63 
317 1.30 347 0.60 
318 1.29 348 0.58 

319 1.29 349 0.55 

Navelength 

(nm) 
350 
351 
352 
353 
354 
355 
356 
357 
358 
359 
360 
361 
362 
363 
364 
365 
366 
367 
368 
369 
370 
371 
372 
373 
374 
375 
376 
377 
378 
379 

Product B Absorbance Curve 

1.60 7 

co.40 -.__. _.___ ..__- _.._ 
5 critical wavelength = 351 nm * 

0.00 I 
290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 

Wavelength (mu) 

I 

1 

Average 
4bsorbano 

0.53 
0.50 
0.48 
0.46 
0.43 
0.41 
0.39 
0.37 
0.35 
0.33 
0.31 
0.29 
0.28 
0.26 
0.24 
0.23 
0.21 
0.20 
0.19 
0.17 
0.16 
0.15 
0.14 
0.13 
0.12 
0.11 
0.10 
0.09 
0.09 
0.08 

Navelengtl Average 

Mm) ibsorbancc 
380 0.07 
381 0.07 
382 0.07 
383 0.06 
384 0.06 
385 0.05 
386 0.05 
387 0.05 
388 0.05 
389 0.04 
390 0.04 
391 0.04 
392 0.04 
393 0.04 
394 0.03 
395 0.03 
396 0.03 
397 0.03 
398 0.03 
399 0.03 
400 0.03 

Critical Wavelength = 351 nm 



Product C UV Data Summary 
(average of 4 in-vitro UV a&ssm&s) 

Sunscreen Actives: 15% HSAL, 5% OSAL, 10% OCTO, 6% OXY 
1 

WavelengE Average Wavelengt Average 

(nm) ibsorbanc (nm) i bsorban’ 
290 1.13 320 1.33 
291 1.16 321 1.33 
292 1.19 322 1.32 
293 1.19 323 1.32 
294 1.20 324 1.31 
295 1.22 325 1.30 
296 1.24 326 1.29 
297 1.27 327 1.28 
298 1.29 328 1.27 
299 1.31 329 1.25 
300 1.31 330 1.23 
301 1.30 331 1.22 
302 1.30 332 1.20 
303 1.30 333 1.18 
304 1.31 334 1.17 
305 1.32 335 1.15 
306 1.33 336 1.14 
307 1.33 337 1.12 
308 1.32 338 1.10 
309 1.33 339 1.09 
310 1.34 340 1.07 
311 1.36 341 1.05 
312 1.37 342 1.03 
313 1.37 343 1.01 
314 1.36 344 0.99 
315 1.35 345 0.97 
316 1.35 346 0.95 
317 1.34 347 0.93 
318 1.34 348 0.91 
319 1.34 349 0.89 

Wavelengtk Average 

(nm) Lbsorbancc 
350 0.87 
351 0.85 
352 0.82 
353 0.80 
354 0.78 
355 0.75 
356 0.73 
357 0.71 
358 0.68 
359 0.66 
360 0.64 
361 0.61 
362 0.59 
363 0.56 
364 0.54 
365 0.51 
366 0.49 
367 0.47 
368 0.44 
369 0.42 
370 0.39 
371 0.37 
372 0.35 
373 0.33 
374 0.31 
375 0.29 
376 0.27 
377 0.25 
378 0.23 
379 0.21 

Product C Absorbance Curve 

i 
p” 1.20 

8 
2 0.80 

critical wavelength = 361 N-II 

0.00 

290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 

Wavelength (nm) 

WavelengtI Average 

(nm) ibsorbanc 
380 0.20 
381 0.18 
382 0.17 
383 0.16 
384 0.14 
385 0.13 
386 0.12 
387 0.11 
388 0.10 
389 0.10 
390 0.09 
391 0.08 
392 0.08 
393 0.07 
394 0.07 
395 0.06 
396 0.06 
397 0.05 
398 0.05 
399 0.05 
400 0.05 

In-Vivo Results 

SPF 1 23.0 
PFA 1 4.9 

1 Critical Wavelength = 361 nm 1 
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Product D UV Data Summary 
(average bf; 5 iii-vitro UV &&&&&) 

Sunscreen Actives: 4% HSAL, 5% 0C+0,‘4%;0CY, 3% &&- 
I 

1 

L 

Navelengtl Average 

(nm) Absorbance 
290 1.00 
291 1.02 
292 1.04 
293 1.04 
294 1.05 
295 1.06 
296 1.07 
297 1.08 
298 1.09 
299 1.10 
300 1.10 
301 1.10 
302 1.09 
303 1.10 
304 1.10 
305 1.10 
306 1.11 
307 1.11 
308 1.11 
309 1.12 
310 1.12 
311 1.13 
312 1.13 
313 1.14 
314 1.14 
315 1.14 
316 1.14 
317 1.14 
318 1.15 
319 1.15 

Navelengl 

(nm) 
320 
321 
322 
323 
324 
325 
326 
327 
328 
329 
330 
331 
332 
333 
334 
335 
336 
337 
338 
339 
340 
341 
342 
343 
344 
345 
346 
347 
348 

Average 
Absorbanc 

1.15 
1.15 
1.15 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 
1.15 
1.15 
1.15 
1.15 
1.15 
1.14 
1.14 
1.14 
1.13 
1.13 

349 1 1.12 

Navelengtl Average 

Cm) Absorbance 
350 1.12 
351 1.12 
352 1.11 
353 1.11 
354 1.10 
355 1.10 
356 1.09 
357 1.09 
358 1.08 
359 1.08 
360 1.07 
361 1.07 
362 1.07 
363 1.06 
364 1.05 
365 1.04 
366 1.04 
367 1.03 
368 1.02 
369 1.01 
370 1.00 
371 0.98 

372 0.97 

373 0.96 

374 0.95 

375 0.94 
376 0.93 
377 0.92 

378 0.91 
379 0.90 

Product D Absorbance Curve 

1.60 , . 
I 

critical wavelength = 381 nm h 

-I 

290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 

Wavelength (nm) 

Wavelengtt 

Mm) 
380 
381 
382 
383 
384 
385 
386 
387 
388 
389 
390 
391 
392 
393 
394 
395 
396 
397 
398 
399 
400 

1 Average 
1 bsorbancc 

0.89 
0.88 
0.87 
0.85 
0.83 
0.81 
0.79 
0.75 
0.72 
0.68 
0.63 
0.58 
0.54 
0.48 
0.44 
0.39 
0.35 
0.31 
0.27 
0.24 
0.21 

Critical Wavelength = 381 nm 

In-Vivo Results 

SPF 1 21.4 
PFA 1 7.5 

-.-.,. 



1 

Product E UV Data Summarv 
(average of 5 i&+itro UV ikstitients) 

unscreen Actives: 1.5kPljSA,4%OMC .. ” 
I 

Wavelengtl Average Wavelengtt Average 
(nm) ibsorbanc bun) Ibsorbancc 
290 1.35 320 1.27 
291 1.38 321 1.25 
292 1.40 322 1.23 
293 1.40 323 1.22 
294 1.41 324 1.20 
295 1.42 325 1.17 
296 1.45 326 1.13 
297 1.50 327 1.08 
298 1.53 328 1.00 
299 1.54 329 0.92 
300 1.53 330 0.83 
301 1.49 331 0.74 
302 1.46 332 0.67 
303 1.46 333 0.60 
304 1.46 334 0.55 
305 1.46 335 0.50 
306 1.45 336 0.45 
307 1.43 337 0.41 
308 1.41 338 0.37 
309 1.42 339 0.33 
310 1.43 340 0.30 
311 1.45 341 0.26 
312 1.46 342 0.23 
313 1.46 343 0.21 
314 1.42 344 0.18 

315 1.38 345 0.16 
316 1.34 346 0.14 
317 1.32 347 0.12 
318 1.31 348 0.10 
319 1.29 349 0.09 

Wavelengtk Average 

bm) ibsorbanc 
350 0.08 
351 0.06 

352 0.06 
353 0.05 
354 0.04 

355 0.03 
356 0.03 
357 0.02 
358 0.02 
359 0.02 
360 0.01 
361 0.01 
362 0.01 
363 0.01 
364 0.01 
365 0.00 
366 0.00 
367 0.00 
368 0.00 
369 0.00 
370 0.00 
371 0.00 
372 0.00 
373 0.00 
374 0.00 
375 0.00 
376 0.00 
377 0.00 
378 0.00 
379 0.00 

Product E Absorbance Curve 

& critical wavelength = 33 1 nm 
_ _. - . ..- _.__..__-_ _. 

0.80 _.____.___ ..:....... _.__ ____ _.___. 0 
B 
Eo.40 -.._ _ . ..___. _ 
it 
c 

0.00 1 
290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 

Wavelength (MI) 

Wavelengtl Average 

(nm) ibsorbancc 

380 0.00 

381 0.00 

382 0.00 

383 0.00 

384 0.00 
385 0.00 
386 0.00 
387 0.00 
388 0.00 
389 0.01 
390 0.01 
391 0.01 
392 0.01 
393 0.01 
394 0.01 
395 0.01 
396 0.01 
397 0.01 
398 0.01 
399 0.01 
400 0.01 

Critical Wavelength = 331 nm 



Product F UV Data Summarv 
(average of 5 In-vitro UV assessrfietits) 

Navelengtl Average Navelengt Average 

(nm) 4bsorbanc (nm) Qbsorbancl 
290 1.42 320 1.63 
291 1.46 321 1.61 
292 1.49 322 1.60 
293 1.50 323 1.59 
294 1.51 324 1.57 
295 1.54 325 1.55 
296 1.58 326 1.51 
297 1.63 327 1.46 
298 1.68 328 1.37 
299 1.70 329 1.29 
300 1.69 330 1.20 
301 1.67 331 1.12 
302 1.65 332 1.06 
303 1.65 333 1.01 
304 1.67 334 0.97 
305 1.69 335 0.94 
306 1.68 336 0.92 
307 1.67 337 0.89 
308 1.66 338 0.87 
309 1.68 339 0.85 
310 1.70 340 0.83 
311 1.73 341 0.82 
312 1.75 342 0.80 
313 1.75 343 0.78 
314 1.72 344 0.76 
315 1.69 345 0.74 
316 1.66 346 0.72 
317 1.65 347 0.70 
318 1.65 348 0.68 
319 1.64 349 0.66 

Sunscreen Actives: 1.5% PBSA, 3% OXY 
I 

Yavelengtl Average 

(nm) Qbsorbancl 
350 0.64 
351 0.62 
352 0.59 
353 0.57 
354 0.55 
355 0.53 
356 0.50 
357 0.48 
358 0.46 
359 0.44 

360 0.41 
361 0.39 
362 0.37 
363 0.35 
364 0.33 
365 0.30 
366 0.28 
367 0.26 

368 0.25 
369 0.23 
370 0.21 
371 0.19 
372 0.18 
373 0.16 
374 0.15 
375 0.13 

376 0.12 

377 0.11 
378 0.10 
379 0.09 

Product F Absorbance Curve 

~()40-- _..---- _ -.___ 

c critical wavelength = 352 nm v 
0.00 6 

290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 

Wavelength (run) 

Navelengtl Average 

(nm) 4bsorbana 

380 0.08 

381 0.07 
382 0.07 

383 0.06 
384 0.06 
385 0.05 
386 0.05 
387 0.04 
388 0.04 
389 0.03 
390 0.03 
391 0.03 
392 0.03 
393 0.02 
394 0.02 
395 0.02 
396 0.02 
397 0.02 
398 0.02 
399 0.01 
400 0.01 

Critical Wavelength = 352 nm 



Product G UV Data Summarv 

Yavelengt 

(nm) 
290 
291 
292 
293 
294 
295 
296 
297 
298 
299 
300 
301 
302 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 
313 
314 
315 
316 
317 
318 
319 

(average of 5 in-vitro W assessments) 

Sunscreen Actives: 1.5% PBSA, 3% AVO 
I 

Average 
Qbsorbancc 

1.48 
1.52 
1.55 
1.57 
1.59 
1.62 
1.66 
1.72 
1.76 
1.78 
1.79 
1.78 
1.77 
1.78 
1.79 
1.81 
1.82 
1.82 
1.82 
1.84 
1.87 
1.90 
1.92 
1.93 
1.90 
1.88 
1.85 
1.85 
1.85 
1.84 

Wavelengt 

(-1 
320 
321 
322 
323 
324 
325 
326 
327 
328 
329 
330 
331 
332 
333 
334 
335 
336 
337 
338 
339 
340 
341 
342 
343 
344 
345 
346 
347 
348 

349 - 

Average 
hbsorbanc 

1.84 
1.84 
1.83 
1.82 
1.81 
1.78 
1.72 
1.64 
1.54 
1.45 
1.36 
1.28 
1.22 
1.19 
1.17 
1.15 
1.14 
1.14 
1.14 
1.14 
1.14 
1.15 
1.15 
1.15 
1.15 
1.15 
1.16 
1.16 
1.16 
1.16 

Wavelengtl Average 

(nm) Lbsorbanc 
350 1.16 
351 1.16 
352 1.16 
353 1.16 
354 1.16 
355 1.16 
356 1.16 
357 1.16 
358 1.15 
359 1.15 
360 1.15 
361 1.15 
362 1.15 
363 1.14 
364 1.14 
365 1.13 
366 1.12 
367 1.11 
368 1.10 
369 1.08 
370 1.07 
371 1.06 
372 1.04 
373 1.03 
374 1.02 
375 1.01 
376 1 .oo 
377 0.98 
378 0.97 
379 0.96 

Product G Absorbance Curve 

critical wavelength = 378 nm 

290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 

Wavelength (nm) 

Wavelengt Average 

(nm) Qbsorbanc 
380 0.95 

381 0.93 
382 0.91 
383 0.89 
384 0.86 
385 0.83 
386 0.79 
387 0.74 
388 0.69 
389 0.64 
390 0.57 
391 0.52 
392 0.46 
393 0.40 
394 0.35 
395 0.30 
396 0.26 
397 0.22 
398 0.19 
399 0.16 
400 0.14 

, 
In-Vivo Results 

SPF 1 10.1 
PFA 1 3.4 

Critical Wavelength = 378 nm 
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Product I UV Data Summarv 
(average of 5 in-vitro W assessments) 

Wavelengtl Average Wavelengtl Average kVavelengt Average 
(nm) Absorbanc tnm) Absorbanc (nm) Absorbanc 
290 1.09 320 1.11 350 0.54 
291 1.11 321 1.10 351 0.52 
292 1.12 322 1.09 352 0.50 
293 1.12 323 1.08 353 0.48 
294 1.13 324 1.07 354 0.46 
295 1.13 325 1.06 355 0.44 
296 1.14 326 1.05 356 0.43 
297 1.16 327 1.04 357 0.41 
298 1.17 328 1.02 358 0.39 
299 1.18 329 _ 1.00 359 0.37 
300 1.17 330 0.98 360 0.35 
301 1.16 331 0.96 361 0.34 
302 1.15 332 0.94 362 0.32 
303 1.15 333 0.92 363 0.30 
304 1.16 334 0.89 364 0.29 
305 1.16 335 0.87 365 0.27 
306 1.15 336 0.85 366 0.26 
307 1.15 337 0.83 367 0.24 
308 1.15 338 0.81 368 0.23 
309 1.15 339 _ 0.78 369 0.21 
310 1.16 340 0.76 370 0.20 
311 1.17 341 0.73 371 0.19 
312 1.17 342 0.71 372 0.17 
313 1.17 343 0.69 373 0.16 
314 1.16 344 0.67 374 0.15 
315 1.15 345 0.65 375 0.14 
316 1.14 346 0.63 376 0.14 
317 1.13 347 0.61 377 0.13 
318 1.13 348 0.58 378 0.12 
319 1.12 349 0.56 379 0.11 

Sunscreen Actives: OMC, OXY (commercial product labeled SPF 8) 
I 

Product I Absorbance Curve 

1.60 - 

critical wavelength = 356 NTI 

290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 

Wavelength (mu) 

Wavelengtl Average 

(nm) ibsorbancc 
380 0.11 
381 0.10 
382 0.09 
383 0.09 
384 0.09 
385 0.08 
386 0.08 
387 0.07 
388 0.07 
389 0.07 
390 0.07 
391 0.06 
392 0.06 
393 0.06 
394 0.06 
395 0.06 
396 0.05 
397 0.05 
398 0.05 
399 0.05 
400 0.05 

Critical Wavelength = 356 nm 
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Product .J UV Data Summary 
(average of 5 in-vitro IJV assessments) 

kVavelengt1 Average Navelengtl Average Navelengtl Average 

bm) Absorbanc (nm) Absorbanc (nm) 4bsorbanc’ 
290 1.25 320 1.39 350 0.72 
291 1.27 321 1.38 351 0.69 
292 1.30 322 1.37 352 0.67 
293 1.31 323 1.36 353 0.65 
294 1.31 324 1.35 354 0.63 
295 1.33 325 1.33 355 0.60 
296 1.35 326 1.32 356 0.58 
297 1.38 327 1.30 357 0.56 
298 1.41 328 1.28 358 0.54 
299 1.43 329 1.25 359 0.52 
300 1.42 330 1.23 360 0.49 
301 1.41 331 1.20 361 0.47 
302 1.40 332 1.17 362 0.45 
303 1.40 333 1.14 363 0.43 
304 1.41 334 1.12 364 0.41 
305 1.42 335 1.09 365 0.39 
306 1.42 336 1.06 366 0.37 
307 1.42 337 1.04 367 0.35 
308 1.41 338 1.01 368 0.33 
309 1.42 339 _ 0.98 369 0.31 
310 1.44 340 0.95 370 0.29 

311 1.45 341 0.93 371 0.27 
312 1.46 342 0.90 372 0.25 
313 1.46 343 0.88 373 0.24 
314 1.45 344 0.85 374 0.22 
315 1.43 345 0.83 375 0.21 
316 1.42 346 0.81 376 0.19 
317 1.41 347 0.79 377 0.18 
318 1.41 348 0.76 378 0.17 
319 1.40 349 _ 0.74 379 0.15 

Product .I Absorbance Curve 

1.60 , 

~(j.4(p.~---~-.~-~ ------- - 
? 
c critical wavelength = 357 nm a 

0.00 ! 

Naveiengtf Average 

(nm) ibsorbanc 
380 0.14 
381 0.13 
382 0.13 
383 0.12 
384 0.11 
385 0.10 
386 0.10 
387 0.09 
388 0.09 
389 0.08 
390 0.08 
391 0.07 
392 0.07 
393 0.07 
394 0.07 
395 0.06 
396 0.06 
397 0.06 
398 0.06 
399 0.06 
400 0.05 

290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 400 

Wavelength (MI) 

In-Vivo Results 

SPF 1 24.7 
PFA 1 2.9 

Critical Wavelength = 357 mn 


